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FORMELN

Die folgenden Formeln sind dazu vorgesehen, Ihnen bei der Beantwortung der Fragen zur
Mathematik im Testheft zu helfen. Fiir manche Fragen kdnnten diese Formeln von Nutzen sein.

Diagramm

Beschreibung

Formel

[

Die Flache eines Rechtecks
mit Seiten a und b.

Flache =axb

Der Umfang eines Kreises mit
Radius r ODER mit
Durchmesser d.

Umfang=2xnxr
~6,28xr

ODER Umfang =z xd
~ 3,14 xd

Die Flache eines Kreises mit
Radius r ODER mit
Durchmesser d.

Flache =z xr?
~ 314 xr?

ODER Fléche = %x Txd?

~ 0,79 xd?

Das Volumen einer Kugel mit
Radius r ODER mit
Durchmesser d.

Volumen :%xnxra
~ 419 xr?
ODER Volumen :%xnxd3

~ 0,52 xd°?

Formelsammlung
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ALLGEMEINE HINWEISE

Die internationale PISA-Projektleitung hat eine Reihe von Aufgaben zur Veréffentlichung
freigegeben, die im Haupt- und Vortest von PISA 2000 verwendet worden sind. In diesem
Testheft finden Sie eine Auswahl aus den freigegebenen Aufgaben zu den Bereichen
Mathematik, Lesen und Naturwissenschaften.

Lesen Sie bitte jede Aufgabe genau durch und beantworten Sie sie so gut Sie kénnen.

Als Erstes besprechen wir eine Beispielaufgabe, damit Sie wissen, welche Arten von
Aufgaben Sie im Test erwarten. An manche Aufgaben schlieBen sich vier oder mehr
Antwortméglichkeiten an, wobei vor jeder dieser méglichen Antworten ein Buchstabe steht.
Kreisen Sie bei diesen Aufgaben den Buchstaben vor der Antwort ein, die Sie fir richtig
halten. Dies wird im folgenden Beispiel 1 veranschaulicht.

BEISPIEL 1
In welcher Stadt fanden 1972 die Olympischen Spiele statt?

A Mexiko City
Miinchen

C Los Angeles

D Sydney

Eingekreist wurde der Buchstabe B, weil die Olympischen Spiele 1972 in
Miinchen stattgefunden haben.

Wenn Sie sich bei der Antwort auf eine Frage nicht sicher sind, kreisen Sie die Antwort ein,
die Sie fiir die beste halten und gehen Sie zur n&chsten Aufgabe lber.

Wenn Sie lhre Antwort auf eine Frage dndern mdchten, streichen Sie lhre erste
Antwort mit einem ,X“ durch und kreisen Sie anschlieBend die richtige Antwort ein,
wie in Beispiel 2 dargestellt.

BEISPIEL 2
Wie oft haben die Olympischen Spiele seit 1960 in Nordamerika stattgefunden?

CX? einmal

B zweimal
C dreimal
viermal

Wie Sie sehen kbnnen, wurde zuerst die Antwort B gewéhlt, die aber dann in Antwort
D geéndert wurde.

Auf der Deckblattinnenseite des Testhefts befindet sich ein Formelblatt, das sie
gegebenenfalls verwenden kénnen.
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SIE KONNEN JETZT MIT DER BEARBEITUNG DES
TESTHEFTES BEGINNEN. VIEL ERFOLG!
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DREIECKE

Frage 1: DREIECKE

Kreisen Sie die Figur ein, die zur folgenden Beschreibung passt.

Das Dreieck PQR hat einen rechten Winkel in R. Die Strecke RQ st kiirzer als die Strecke
PR . M ist Mittelpunkt der Strecke PQund N ist Mittelpunkt der Strecke QR . S ist ein Punkt
im Inneren des Dreiecks. Die Strecke MNist langer als die Strecke MS.

A B

P Q
N W M

S

R 3 Q P N R
C D

" R

st s

Q N R M P
E

R
N M
P Q
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GESCHWINDIGKEIT EINES RENNWAGENS

Dieser Graph zeigt, wie die Geschwindigkeit eines Rennwagens wahrend seiner zweiten
Runde auf einer drei Kilometer langen ebenen Rennstrecke variiert.

Sgingm' Geschwindiakeit eines Rennwaaens auf einer Strecke von 3 km (2. Runde)
| |
(km/h)
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Frage 2: GESCHWINDIGKEIT EINES RENNWAGENS

Wie grof ist die ungefahre Entfernung von der Startlinie bis zum Beginn des langsten
geradlinigen Abschnitts der Rennstrecke?

0,5 km
1,5 km
2,3 km
2,6 km

o o0 o >»r

Frage 3: GESCHWINDIGKEIT EINES RENNWAGENS
Wo wurde wahrend der zweiten Runde die geringste Geschwindigkeit gemessen?
an der Startlinie

bei etwa 0,8 km

bei etwa 1,3 km

o o0 o >»r

nach der halben Runde
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Frage 4: GESCHWINDIGKEIT EINES RENNWAGENS

Was konnen Sie Uber die Geschwindigkeit des Wagens zwischen den Markierungen 2,6 km
und 2,8 km sagen?

Die Geschwindigkeit des Wagens bleibt konstant.
Die Geschwindigkeit des Wagens nimmt zu.

Die Geschwindigkeit des Wagens nimmt ab.

o0 o >r

Die Geschwindigkeit des Wagens kann anhand des Graphen nicht bestimmt
werden.

Frage 5: GESCHWINDIGKEIT EINES RENNWAGENS
Hier sehen Sie Abbildungen von funf Rennstrecken:

Auf welcher dieser Rennstrecken fuhr der Wagen, so dass der am Anfang gezeigte
Geschwindigkeitsgraph entstand?

S SO

ROy

S: Startlinie
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APFEL

Ein Bauer pflanzt Apfelbaume an, die er in einem quadratischen Muster anordnet.
Um diese Baume vor dem Wind zu schiitzen, pflanzt er Nadelbdume um den
Obstgarten herum.

Im folgenden Diagramm sehen Sie das Muster, nach dem Apfelbdume und
Nadelbaume fiir eine beliebige Anzahl (n) von Apfelbaumreihen gepflanzt werden:

n=1 n=2 n=3 n=4
X X X X X X X X XX XXXXX XXXXXXXXX
X 0X Xe X Xe e eoX Xe o e eoX
X X X X X X X X X
Xe X Xe e eoX Xe o e eoX
XXX XX X X X X
Xe e @oX Xe e e eoX
XX XXX XX X X
X = Nadelbaum Xe o o oX
® = Apfelbaum XXXXXXXXX
Frage 6: APFEL
Vervollstandigen Sie die Tabelle:
n Anzahl Apfelbaume Anzahl Nadelbaume
1 1 8
2 4
3
4
5
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Frage 7: APFEL

Es gibt zwei Formeln, die man verwenden kann, um die Anzahl der Apfelbaume und
die Anzahl der Nadelbdume fiir das oben beschriebene Muster zu berechnen:

Anzahl der Apfelbdume = n?,
Anzahl der Nadelbaume = 8n,
wobei n die Anzahl der Apfelbaumreihen bezeichnet.

Es gibt einen Wert fir n, bei dem die Anzahl der Apfelbdume gleich gro} ist wie die
Anzahl der Nadelbdume. Bestimmen Sie diesen Wert und geben Sie an, wie Sie ihn
berechnet haben.

Frage 8: APFEL

Angenommen, der Bauer mochte einen viel groReren Obstgarten mit vielen Reihen
von Baumen anlegen. Was wird schneller zunehmen, wenn der Bauer den
Obstgarten vergréRert: die Anzahl der Apfelbdume oder die Anzahl der
Nadelbaume? Erklaren Sie, wie Sie zu lhrer Antwort gekommen sind.

Beispielaufgaben aus Mathematik
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FLACHE EINES KONTINENTS

Hier sehen Sie eine Karte der Antarktis.

ANTARKTIS

A
Mt. Menzies

Kilometer 9 290 490 6?0 8(I)0 1I000
1 1
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Frage 9: FLACHE EINES KONTINENTS
Schatzen Sie die Flache der Antarktis, indem Sie den Mal3stab der Karte benutzen.

Schreiben Sie lhre Rechnung auf und erklaren Sie, wie Sie zu |hrer Schatzung gekommen
sind. (Sie koénnen in der Karte zeichnen, wenn lhnen das bei lhrer Schatzung hilft.)
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TSCHADSEE

Abbildung 1 zeigt die Schwankungen des Wasserstandes des Tschadsees in der Sahara in
Nordafrika. Wéahrend der letzten Eiszeit, etwa 20 000 v. Chr., verschwand der Tschadsee
vollsténdig. Um etwa 11 000 v. Chr. entstand er wieder neu. Heute hat er etwa den gleichen
Wasserstand wie im Jahre 1 000 n. Chr.

Tschadsee:
Schwankungen des
Wasserstandes

[

@

o)

=

c

‘° 30 =

°

F 20 -

10 =

0=

8000 v. Chr. w
6000 v. Chr. =
4000 v. Chr. =
2000 v. Chr. =
1000 n. Chr. =

10 000 v. Chr. mf

Abbildung 1

Abbildung 2 zeigt Felsmalereien (alte Zeichnungen oder Malereien, die an den Wanden
von Hoéhlen gefunden wurden) aus der Sahara und Veranderungen in der Struktur der
Tierwelt.

Felsmalereien aus der Sahara und Veranderungen in der Struktur der Tierwelt

Biiffel
Nashorn
Nilpferd
Auerochse
Elefant
Giraffe
Straul
Gazelle
Rind
Hund
Pferd
Kamel

22132423133

=

T T T T T

8000 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0 1000
v. Chr. v. Chr. v. Chr. v. Chr. v. Chr. v. Chr. v. Chr. v. Chr. n. Chr.

Abbildung 2
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Nutzen Sie die Informationen (iber den Tschadsee auf der gegenliberliegenden Seite, um die
unten stehenden Fragen zu beantworten.

Frage 10: TSCHADSEE
Wie tief ist der Tschadsee heute?

A etwa zwei Meter

etwa flinfzehn Meter

@)

etwa funfzig Meter

O

Er ist vollstandig verschwunden.

m

Diese Information wird nicht gegeben.

Frage 11: TSCHADSEE

Mit ungefahr welchem Jahr beginnt das Diagramm in Abbildung 1?

Frage 12: TSCHADSEE

Warum hat der Autor sich entschieden, das Diagramm an dieser Stelle beginnen zu
lassen?

Frage 13: TSCHADSEE

Abbildung 2 geht von der Annahme aus, dass

A die Tiere in den Felsmalereien zu dem Zeitpunkt, als die Malereien entstanden, in
diesem Gebiet vorkamen.

B die Kinstler, die die Tiere malten, hoch begabt waren.
C die Kunstler, die die Tiere malten, weite Strecken zurtcklegen konnten.

D es keinen Versuch gab, die Tiere zu zahmen, die in der Felsmalerei abgebildet
wurden.
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Frage 14: TSCHADSEE
Fir diese Frage mussen Sie die Informationen aus Abbildung 1 und Abbildung 2 verbinden.

Das Verschwinden von Nashorn, Nilpferd und Auerochse aus den Felsmalereien in der
Sahara geschah

A zu Beginn der letzten Eiszeit.

B in der Mitte des Zeitraums, als der Tschadsee seinen hochsten Wasserstand
hatte.

C nachdem der Wasserstand des Tschadsees uber tausend Jahre lang gefallen
war.

D zu Beginn einer ununterbrochenen Trockenzeit.
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GRAFFITI

Ich koche vor Wut, die Schulwand wird namlich gerade zum
vierten Mal gereinigt und frisch gestrichen, um Graffiti
wegzubekommen. Kreativitat ist bewundernswert, aber die
Leute sollten Ausdrucksformen finden, die der Gesellschaft
keine zuséatzlichen Kosten aufbiirden.

Warum schadigt ihr den Ruf junger Leute, indem ihr Graffiti
malt, wo es verboten ist? Professionelle Kunstler hangen ihre
Bilder doch auch nicht in den StraRen auf, oder? Stattdessen
suchen sie sich Geldgeber und kommen durch legale
Ausstellungen zu Ruhm.

Meiner Meinung nach sind Gebaude, Zaune und Parkbanke
an sich schon Kunstwerke. Es ist wirklich armselig, diese
Architektur mit Graffiti zu verschandeln, und auf3erdem
zerstort die Methode die Ozonschicht. Wirklich, ich kann nicht
begreifen, warum diese kriminellen Kinstler sich so viel Mihe
machen, wo ihre ,Kunstwerke“ doch blof} immer wieder
beseitigt werden und keiner sie mehr sieht.

Helga

Uber Geschmack Iasst sich streiten. Die Gesellschaft ist
voll von Kommunikation und Werbung. Firmenlogos,
Ladennamen. Grole, aufdringliche Plakate in den Stralen.
Sind sie akzeptabel? Ja, meistens. Sind Graffiti akzeptabel?
Manche Leute sagen ja, manche nein.

Wer zahlt den Preis fir die Graffiti? Wer zahlt letzten Endes
den Preis fur die Werbung? Richtig! Der Verbraucher.

Haben die Leute, die Reklametafeln aufstellen, dich um
Erlaubnis gebeten? Nein. Sollten also die Graffiti-Maler dies
tun? Ist das nicht alles nur eine Frage der Kommunikation —
der eigene Name, die Namen von Banden und die grof3en
Kunstwerke auf offener Stralle?

Denk mal an die gestreiften und karierten Kleider, die vor
ein paar Jahren in den Laden auftauchten. Und an die
Skibekleidung. Die Muster und die Farben waren direkt von
den bunten Betonwanden geklaut. Es ist schon komisch, dass
die Leute diese Muster und Farben akzeptieren und
bewundern, wahrend sie Graffiti in demselben Stil scheulYlich
finden.

Harte Zeiten fur die Kunst.
Sophia

Beispielaufgaben aus Lesen
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Die beiden Briefe auf der vorigen Seite kommen aus dem Internet, und es geht in
ihnen um Graffiti. Graffiti sind verbotene Malereien und Schrift an Wéanden und
anderswo. Beziehen Sie sich auf die Briefe, um die anschlieBenden Fragen zu
beantworten.

Frage 15: GRAFFITI
Die Absicht der beiden Briefe ist,
zu erklaren, was Graffiti sind.

Meinungen zu Graffiti zu auldern.

die Popularitat von Graffiti zu beweisen.

o0 o >

den Leuten mitzuteilen, wie viel ausgegeben wird, um Graffiti zu entfernen.

Frage 16: GRAFFITI

Helga spricht von den Kosten, die Graffiti der Gesellschaft verursachen. Dazu
gehoren unter anderem die Kosten fir die Entfernung von Graffiti von 6ffentlichen
Gebauden.

Von welchen Kosten spricht Helga sonst noch?

Frage 17: GRAFFITI

Warum verweist Sophia auf die Werbung?

Frage 18: GRAFFITI

Welchem der beiden Briefe stimmen Sie zu? Begriinden Sie Ihre Antwort, indem Sie
mit lhren eigenen Worten wiedergeben, was in einem oder in beiden Briefen steht.
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Frage 19: GRAFFITI
Man kann daruber sprechen, was in einem Brief steht (seinen Inhalt).

Man kann Uber die Art und Weise sprechen, wie ein Brief geschrieben ist (seinen
Stil).

Unabhangig davon, welchem Brief Sie zustimmen: Welcher Brief ist lhrer Meinung
nach besser? Erklaren Sie lhre Antwort, indem Sie sich auf die Art und Weise
beziehen, wie einer oder beide Briefe geschrieben sind.

Beispielaufgaben aus Lesen Seite 17
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15

20

OZON

Lesen Sie den folgenden Ausschnitt aus einem Artikel liber die Ozonschicht.

Die Atmosphare ist ein Ozean aus Luft und eine wertvolle natiirliche Ressource fur die
Erhaltung des Lebens auf der Erde. Leider schadigen menschliche Aktivitaten, die auf
nationalen/persénlichen Interessen beruhen, diese gemeinsame Ressource vor allem
dadurch, dass sie die empfindliche Ozonschicht zerstéren, die als Schutzschild fur das
Leben auf der Erde dient.

Ozonmolekiile bestehen aus drei Sauerstoffatomen im Gegensatz zu Sauerstoff-
molekilen, die aus zwei Sauerstoffatomen bestehen. Ozonmolekiile sind aul3erst selten:
Auf eine Million Luftmolekiile kommen weniger als zehn Ozonmolekiile. Dennoch spielt ihr
Vorhandensein in der Atmosphare seit nahezu einer Milliarde Jahren eine entscheidende
Rolle fir den Schutz des Lebens auf der Erde. Je nachdem, wo das Ozon sich befindet,
kann es das Leben auf der Erde schitzen oder schadigen. Das Ozon in der Troposphare
(bis zu 10 km Uber der Erdoberflache) ist ,schlechtes Ozon, das das Lungengewebe und
die Pflanzen schadigen kann. Aber rund 90 Prozent des Ozons in der Stratosphare (10 bis
40 km Uber der Erdoberflache) ist ,gutes” Ozon, das bei der Absorption der geféhrlichen
ultravioletten Strahlung der Sonne (UV-B) eine sehr niitzliche Rolle spielt.

Ohne diese nutzliche Ozonschicht waren die Menschen wegen der verstarkten
Einwirkung der ultravioletten Sonneneinstrahlung viel anfalliger fir bestimmte Krankheiten.
In den letzten Jahrzehnten hat der Ozongehalt abgenommen. 1974 wurde die Hypothese
aufgestellt, dass Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW) eine Ursache daflir sein kénnten.
Bis 1987 war die wissenschaftliche Beurteilung von Ursache und Wirkung nicht
Uberzeugend genug, um FCKW verantwortlich zu machen. Im September 1987 trafen sich
jedoch Diplomaten aus der ganzen Welt in Montreal (Kanada) und vereinbarten eine
strenge Begrenzung der Verwendung von FCKW.,
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Frage 20: Ozon

Im obigen Text wird nichts dartiber gesagt, wie das Ozon in der Atmosphare gebildet wird.
Tatsache ist, dass jeden Tag Ozon gebildet wird und anderes Ozon verschwindet. Die
Bildung von Ozon ist im folgenden Comicstrip illustriert.

Nehmen wir an, Sie hatten einen Onkel, der versucht, die Bedeutung dieses Comicstrips zu
verstehen. Er hatte allerdings keinen naturwissenschaftlichen Unterricht in der Schule und
versteht deshalb nicht, was der Autor hier erklart. Er weil}, dass es keine kleinen Mannchen
in der Atmosphare gibt, aber er fragt sich, was denn diese Mannchen im Comicstrip
darstellen, was diese seltsamen Bezeichnungen O, und O; bedeuten und welche Prozesse
der Comicstrip beschreibt. Er bittet Sie, ihm den Comicstrip zu erklaren. Nehmen Sie an,
dass lhr Onkel weil3:

e dass O das Symbol flir Sauerstoff ist,
e was Atome und Molekiile sind.

Schreiben Sie eine Erklarung des Comicstrips fur lhren Onkel.

Verwenden Sie in lhrer Erklarung die Worter Atome und Molekile so, wie sie in den
Zeilen 6 und 7 verwendet werden.
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Frage 21: OZON

Ozon entsteht auch bei Gewittern. Es verursacht den typischen Geruch nach einem
Gewitter. Der Autor unterscheidet in den Zeilen 11-15 zwischen ,schlechtem Ozon“ und

~,gutem Ozon*.

Ist das Ozon, das bei Gewittern entsteht, nach den Aussagen des Artikels ,schlechtes

Ozon* oder ,gutes Ozon“?

Wabhlen Sie die Antwort und Erklarung, die im Text enthalten ist.

Schlechtes Ozon oder gutes Erklarung
Ozon?
A |schlecht Es entsteht bei schlechtem Wetter.
B | schlecht Es entsteht in der Troposphare.
C [gut Es entsteht in der Stratosphére.
D [gut Es riecht gut.

Frage 22: OZON

In den Zeilen 16 und 17 steht: ,Ohne diese niitzliche Ozonschicht wéren die Menschen
wegen der verstédrkten Einwirkung der ultravioletten Sonneneinstrahlung viel anfélliger fir

bestimmte Krankheiten.”

Nennen Sie eine dieser Krankheiten.

Beispielaufgabe aus Naturwissenschaft
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Frage 23: OZON

Am Ende des Textes wird ein internationales Treffen in Montreal erwahnt. Bei diesem
Treffen wurden zahlreiche Fragen bezlglich des moglichen Abbaus der Ozonschicht
diskutiert. Zwei dieser Fragen erscheinen in der folgenden Tabelle.

Kdénnen die folgenden Fragen durch wissenschaftliche Forschung beantwortet werden?

Kreisen Sie jeweils ,ja“ oder ,nein“ ein.

Frage: Durch wissenschaftliche
Forschung zu
beantworten?

Sollten bestehende wissenschaftliche Unsicherheiten ja/nein

bezlglich des Einflusses von FCKW auf die Ozonschicht
fur Regierungen ein Grund sein, keine MalRnahmen zu
ergreifen?

Wie hoch ware die Konzentration von FCKW in der ja/nein
Atmosphare im Jahr 2002, wenn der Ausstol3 von FCKW in
die Atmosphare dauernd so hoch bliebe wie jetzt?
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